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1概述

本手册旨在为飞机设计师、无人机机体制造商及系统集成商提供 XJ460

型发动机的正确安装、调试方法及工程规范。确保发动机在全生命周期内达

到最佳的动力性能、结构可靠性与使用安全性。

本手册所载发动机由发动机制造商研发生产并提供技术支持，此型号

XJ460 发动机主要面向中轻型工业级无人机、高空靶机及实验性轻型航空器

设计。

本发动机未针对特定国家或国际标准进行强制性民航商业认证。其挑

选、安装和飞行风险应由飞机制造商评估并承担责任。发动机使用环境需要

当地法律法规。

【警告】

发动机在运转中随时可能因系统匹配不良、外来物冲击、电气突发故障等原因引发

显著的动力损失或骤停。飞机在布局设计时必须具备无动力安全滑翔或伞降等应急处置

能力。发动机的错误安装将成倍增加其失效几率，甚至导致严重的财产损失或人身伤

亡！

【注意】

1.将发动机安装于机身内部是一项极具挑战的工程任务，需要具备丰富的发动机安装

知识。本手册未包含所需的全部信息，且本手册信息也不能替代必要的工程学知识。

2.运行发动机时，请使用发动机制造商所提供、推荐或认可的配件。未经本公司许可的器

件，可能会有潜在使用风险。

【提醒】

1.《使用说明》不能覆盖发动机安装、使用及与飞行器的关联的所有知识内容。

2.本公司对发动机产品和《使用说明》随时保持更新的权利，更新内容不做另行通

知。

1.1技术符号定义

本手册在关键步骤处使用了以下标准标识符号，请严格遵照执行：

【警告】：必须严格遵守此类指示，否则可能导致核心结构解体、重大

安全事故、严重人身伤害甚至死亡。
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【注意】：必须遵守此类指示，否则可能导致发动机精密零部件磨损、

机械结构不可逆损伤、滑油或燃油系统失效。

【提醒】：为确保精确完成或深刻理解某些装配、调试工艺而提供的关

键补充技术信息。

1.2安全信息

（1）飞行器的设计使用者须明确知晓，本发动机由物理特性决定，其

机械结构、电器等零件有随时损坏的可能性，可能会突然失灵或停转。

（2）发动机的每次操作前，使用者自行辨别是否安全可靠。

（3）发动机储存和运输过程中，须保证室温、无腐蚀、环境相对湿度

≤50% RH 存放，且密封保存。

2基本信息与技术参数

2.1概述

XJ460 为水平对置两缸、二冲程、风冷式、活塞发动机。

2.2技术参数

核心参数项 技术指标值 备注

概述 二冲程 /水平对置两缸 天然动平衡，低振动设计

气缸总排量 460 cm³

缸径×行程 70 mm× 61 mm 高连杆比，兼顾高转速与扭矩

标定最大功率 50 HP (37 kW) @ 7500 rpm

发动机净重 18.5 kg 含一个化油器、点火系统，不含

启动系统和排气系统

排气系统总重 1.6 kg

启动机参数 12V 支持空中多次自主热启动功能

燃油 92#或以上无铅汽油
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机油规格级别 FD级合成 2T油

及预混供油比例 50：1

点火系统类型 可编程变角 CDI点火

火花塞规格 CR8E (M10×1.0) 推荐更换周期：50运行小时

火花塞拧紧力矩 12 Nm 须冷机状态下使用力矩扳手拧紧

进气调配装置
1个全方位膜片式化油器

（带集成式全方位燃油泵）

内置稳压膜片，全面支持倒飞与

特技工况

2.3尺寸信息

XJ460 型发动机（化油器版）三维尺寸信息如下所示：

图 2.3.1 XJ460 三维尺寸图
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3发动机安装

3.1安装方向

标准装机情况下，XJ460 型发动机必须采取曲轴水平放置、化油器朝向

上方的方向进行固定（如图 3.1.1 所示）。这种姿态能够最大程度保证化油

器重力稳压、滑油混合气回流顺畅以及缸头两侧冷风流量均匀分配。

图 3.1.1 化油器安装方向示意图

3.2安装点

3.2.1尾部安装法兰

XJ460 曲轴箱尾端面配有 4个 M8 贯穿孔（如图 3.2.1 所示）。

图 3.2.1 尾部安装法兰示意图
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3.2.2紧固尾部安装法兰

须使用 8.8 级或以上螺栓配合垫圈、防松螺母进行紧固，旋紧至减震胶

块端面与螺母无缝隙时即可。过度旋紧压缩减震胶块会导致减震效果减弱。

3.3谐振排气安装

谐振排气主腔体固定须用柔性减震胶块（如图 3.2.2 所示）。

谐振排气固定点位须靠近谐振排气尾端（如图 3.2.2 所示）。

图 3.2.2 谐振排气安装示意图

3.4螺旋桨安装与选型

【注意】

《使用说明》仅以螺旋桨安装作为示意，其他负载不再一一列举。

3.4.1螺旋桨安装要求

法兰盘接口采用 6 × M6 的圆周螺栓分度布局，螺栓孔圆周分度圆直

径为 75 mm，螺旋桨中心定位孔直径 40 mm（如图 4.1.1 所示）。

图 4.1.1 螺旋桨安装示意图
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3.4.2螺旋桨匹配基本原则

为确保发动机高效、可靠工作，发动机出力转速区间设定在 5800 —

6800 rpm 之间。以此为推断，建议使用螺旋桨 32×19 英寸。

3.5燃油系统安装

本发动机采用重力供油，须确保化油器接入端油管内燃油自由流畅。如

不能满足重力供油，须增加额外泵油装置，其供油压力参考重力供油压力。

燃油管路须安装燃油过滤装置，避免堵塞化油器极其细小的喷孔。

供油管路内径须不低于 6mm。

化油器接入端油管须安装燃油开关，且燃油开关不得阻碍燃油流动，其

最小孔径不得低于 6mm。发动机不使用状态须保持燃油开关保持关闭状态。

3.6电路系统安装

发动机熄火为黑色线，与发动机外壳导通处于关车状态，此时火花塞不

打火。

马达外壳为电源负极，马达接线端子为正极，马达启动电压为直流 12--

24V。

4发动机冷却

须确保流经气缸散热片的气流≥25 m/s。

5发动机进气系统

发动机进气口如果处于涡流区域或粉尘环境，建议使用空滤，确保进气

气流正常流动和空气过滤。

6发动机标准启动与热机程序

6.1冷机起动

当发动机处气缸温度＜70℃，发动机处于“冷机”状态，请遵循以下步

骤启动发动机（按实际需求二选一即可）：
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【提醒】

A油泡泵油启动方式可以实现精准启动，且启动马达和电源损耗较少；

B启动方式操作简单，但启动马达和电源损耗较大。

 A 油泡泵油启动

①打开机身燃油物理总开关或开启油泵，同时打开油泡泵油开关，并按

压透明泵油油泡，直至化油器泵油嘴喷油为止。

②计数按压 3-4 次泵油油泡完成启动前注油工作，并关闭油泡泵油开关。

③确保螺旋桨周遭 2 米内无任何人、外来物碰撞等危险，按下电启动按

钮，驱动马达转动。驱动马达运转时间控制在 5 秒内，若 5 秒内未启动，须

再次重复启动马达。

④一旦听到发动机发出的“砰砰”初次爆发点火声（俗称“咳嗽声”），

启动成功后，立即松开电启按钮。

⑤发动机启动成功后，须保持怠速或略高于怠速运转 2 分钟，使发动机

充分热车。

【注意】

油泡泵油开关默认关闭状态，完成蹦油后，须恢复关闭状态。

 B 阻风门启动

①打开机身燃油物理总开关或开启油泵。

②阻风门旋转至完全关闭状态。

③确保螺旋桨周遭 2 米内无任何人、外来物碰撞等危险，按下电启动按

钮，驱动马达转动。驱动马达运转时间控制在 5 秒内，若 5 秒内未启动，须

再次重复启动马达。

④一旦听到发动机发出的“砰砰”初次爆发点火声（俗称“咳嗽声”），

立即松开电启动按钮，并使阻风门旋转至完全打开状态。
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⑤发动机启动成功后，须保持怠速或略高于怠速运转 2 分钟，使发动机

充分热机。若发动机未启动成功，需重复上述步骤。

6.2热机起动与特殊低温环境起动

6.2.1热机启动

停机后不久且气缸温度≥70℃，此时无需进行泵油和节气门操作。直接

通电按压启动按钮即可。若启动 2-3 次未成功，须按照冷机启动方式启动。

6.2.2极端低温环境启动

气温低于 -15°C 且发动机温度与环境温度一致的首次启动。若采用 A

启动方式，泵油油泡按压次数增加至 5 - 6 次，以提供更浓的启动混合气。

若采用 b 方式启动，启动后须保留阻风门开启 30%，直至热机完成后阻风门

开启至 100%。

【注意】

若 6.1章节、6.2章节涉及操作步骤，重复超过 5次发动机未启动成功，可能存在

气缸内部流入混合气浓度过高，导致无法启动发动机，此时将节气门开启至 100%状

态，尝试 5次内启动发动机。若发动机仍未启动成功，须进行发动机故障排查。

6.3发动机启动失败原因及排查

（1）检查发动机燃油管路是否充满燃油。

（2）检查火花塞是否能够打火。

（3）通过火花塞通孔，观察检查发动机内部是否注入燃油过量。若火

花塞和气缸较干燥，无明显燃油，此状况可以断定燃油未进入发动机内部，

属于“贫油”导致启动失败，检查燃油管路及未进入的原因。若火花塞和气

缸湿润，有明显燃油，此状况可以断定燃油已进入发动机内部，属于“富油”

导致启动失败，将节气门开启至 100%状态，尝试启动发动机。
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